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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The invention relates to a welding torch (2) which has 
a wire drive (3) and a safety cut-out (5) . The safety cut-out (5) is arranged in 
the wire feed direction (22) in front of the wire drive (3) . The wire drive and the 
torch tube (10) are mounted so as to be suspended on the movable part of the safety 
cut-out (5) , here a switching disc (14) . The safety cut-out (5) itself is connected 
to the hand (6) of a manipulator (1) . Attachments, for example a welding sensor 



(25) , can be arranged on the wire drive (3) via a defined interface (36) . 
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© Schweissbrenner. 



© Die Erfindung betrifft einen SchweiBbrenner (2), 
der einen Drahtantrieb (3) und eine AbschaJtsiche- 
rung (5) aufweist Die Abschaltsicherung (5) ist in 
Drahtforderrichtung (22) vor dem Drahtantrieb (3) 
angeordnet. Am beweglichen Teil der Abschaltsiche- 
rung (5), hier eine Schaltscheibe (14), sind der 
Drahtantrieb und das Brennerrohr (10) hangend ge- 
lagert Die Abschaltsicherung (5) selbst ist mit der 
Hand (6) eines Manipulators (1) verbunden. Am 
Drahtantrieb (3) kdnnen Zusatzaggregate, beispiels- 
weise ein SchweiBsensor (25), uber eine definierte 
Schnittstelle (36) angeordnet sein. 
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Schweiflbrenner 



Die Erfindung betrifft einen Schweiflbrenner mit 
den Merkmalen im Oberbegriff des Hauptanspru- 
ches. 

Ein derartiger Schweiflbrenner ist aus der DE- 
OS 35 45 505 bekannt Hier ist die Abschaltsiche- 
rung in Drahtforderrichtung hinter dem Drahtantrieb 
angeordnet. Das Brennerrohr ist mit dem ausweich- 
fahtgen Teil der Abschaltsicherung verbunden, 
wahrend deren Gehause und der Drahtantrieb eine 
bauliche Einheit bilden und gemeinsam an der 
Hand eines Roboters befestigt sind. Die Abschalts- 
icherung erfullt zwei Funktionen. Sie dient einer- 
seits als Notschafter zum Stillsetzen des Schweifl- 
brenners bei Kollisidnen mit dem Werkstuck. Ande- 
rerseits wird sie aJs BerGhrungsschalter zum Auffin- 
den der Schweiflbahnbezugspunkte genutzt In bei- 
den Fallen hat sich die Anordnung der Abschalts- 
icherung hinter dem Drahtantrieb aJs nachteilig fur 
die Drahtfuhrung herausgestellt. Bei einer 
Schwenkbewegung des Brennerrohres mit der Ab- 
schaltsicherung mufl der in diesem Abschnitt nur 
noch geschobene Draht umgelenkt werden. Dies 
kann sich nachteilig auf die Gleichmafligkeit des 
Drahtvorschubes auswirken. 

Eine ahnliche Anordnung ist aus der US-PS 4 
540 869 bekannt, die mit den gleichen Problemen 
behaftet ist- 

Es ist daher Aufgabe der voriiegenden Erfin- 
dung, einen Schweiflbrenner mit einem Drahtan- 
trieb und einer Abschaltsicherung aufzuzeigen, der 
eine hohere Betriebssicherheit in Verbindung mit 
einer gunstigeren Drahtftihrong und einer besseren 
Handhabung aufweist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den 
Merkmalen im Kenn2eichenteil des Hauptanspru- 
ches. Die Abschaltsicherung sitzt erfindungsgemafl 
nun in Drahtforderrichtung vor dem Drahtantrieb. 
so dafl eine Drahtumfenkung nur noch vor dem 
Drahtantrieb. also im Zugbereich, stattfinden kann. 
Hinter dem Drahtantrieb wird der Schweifldraht 
ohne Umlenkungen in gerader Strecke vorgescho- 
ben. Es kann damit zu keinen Storungen im Draht- 
vorschub mehr kommen. 

Auflerdem ergeben sich bauliche Vorteile und 
eine bessere Handhabung des Schweiflbrenners, 
da durch die Verlagerung der Abschaltsicherung 
nach oben der Tool-Center-Point bzw. das Ende 
des Brennerrohres naher an die Handachse eines 
Manipulators Oder Industrieroboters heranrOcken. 
Dies bringt grfiflere Freiheiten in der Brennerwahl 
und der Beweglichkeit der Roboterhand mit dem 
Schweiflbrenner, die nun auch schwer zugMngliche 
Stellen am Werkstuck besser erreichen konnen. 
Auflerdem vereirrfacht sich die Steuerung und es 
gibt im Bereich des Brennerrohres mehr Platz fur 



den Anbau von Zusatzkomponenten. wie beispiels- 
weise einem Schweiflsensor oder dergleichen. Der 
Schweiflsensor kann zudem eine eigene Beweg- 
lichkeit haben. Insgesamt kann die Baulange des 

5 Schweiflbrenners erheblich verkOrzt werden. 

Mit der obenliegenden Abschaltsicherung ver- 
grSflert sich der Abstand des Brennerrohrendes 
vom Schwenkpunkt in der Abschaltsicherung. Hier- 
aus ergibt sich fUr Kollisionen des Brennerrohres 

w mit Hindernissen ein wesentlich groflerer Nachlauf 
und eine groflere Bremsstrecke bei gleichbleiben- 
den Schwenkwinkeln. Der Schweiflbrenner kann 
damit ohne Beschadigungsgefahr mit hoheren Ge- 
schwindigkeiten als bisher verfahren werden. 

15 Die Abschaltsicherung seibst kann unterschled- 

lich ausgebildet sein, wobei sich eine Bauweise 
entsprechend der DE-OS 35 45 505.5 empfiehlt In 
jedem Fall ist der bewegliche Teil der Abschalts- 
icherung mit dem Drahtantrieb und dem Brenner- 

20 rohr sowie eventuellen Zusatzkomponenten verbun- 
den, wahrend die Abschaltsicherung bzw. deren 
Gehause an der Hand eines Manipulators montiert 
ist. 

Die von auflen zugefdhrten Leitungen fQr die 

25 Betriebsmittel, wie Schutzgas. KQhlmedium. Strom, 
aber auch die Fuhrung ftir den Schweifldraht sind 
erfindungsgemSfl am bewegiichen Teil der Ab- 
schaltsicherung oder an den daran angeordneten 
Teilen des Schweiflbrenners angeschlossen. Inner- 

30 halb der anschiieflenden Bereiche des Drahtan- 
triebs, des Brennerrohrs oder eventueller Zusatzag- 
gregat sind die betreffenden Leitungen starr weiter- 
verlegt. Diese Anordnung bietet eine wesentlich 
hShere Leitungselastizitat bei Ausweichbewegun- 

35 gen des Brenners. Das LeitungsbOndel muB nicht 
erst an einem relativ ortsfesten Punkt, wie dem 
Abschaltsicherungsgehause oder der Roboterhand 
angeschlossen und von dort mit kurzen knickge- 
fahrdeten Leitungen zu den einzelnen Brennerteiien 

40 gefuhrt werden. Vielmehr steht den Leitungen fur 
entsprechende Veriormungen im Schlauch eine 
grofle freie Lange und zusatzJich die Schlauchela- 
stizitat zur VerfOgung, so dafl sie bei Ausweichbe- 
wegungen geringer als bisher belastet werden und 

45 ein groflere Haltbarkeit und Betriebssicherheit ha- 
ben. 

Der erfindungsgemafle Schweiflbrenner eignet 
sich besonders fUr die Kombination mit Industriero- 
botem. fOr die er weitere spezifische Vorteile hat 
so Der Aufbau des Schweiflbrenners erlaubt namlich 
eine Verringerung der Gesamtbaugrdfle und des 
Brennergewichtes. Der erfindungsgemafle 
Schweiflbrenner laflt sich damit auch an kleineren 
Robotem einsetzen. Daneben kann der erfindungs- 
gemafle Schweiflbrenner auch an einfacheren Ma- 
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nipuiatoren, WertaeugfUhrungen oder dergleichen 
anderen Geraten Verwendung finden. 

In den Unteranspruchen sind weitere vorteilhaf- 
te Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. Bei 
Verwendung einer Abschaitsicherung mit einer 
schwenkbaren Schaltscheibe empfiehlt es sich. an 
dieser Gber einen Kragen den Drahtantrieb und das 
Brennerrohr. bzw. deren Gehause zu befestigen. 
Die Ausbildung des Abschaftsicherungsgehauses 
mlt zwei voneinander distanzierten Stegen ermog- 
licht einen platzsparenden Aufbau und eine gunsti- 
ge Gewichtsverteilung. 

Die Erfindung ist in den Zeichnungen beispiels- 
weise und schematisch dargestellt. Im einzelnen 
zeigen: 

Fig. 1: einen Roboter mit einem SchweiB- 
brenner in Seitenansicht 

Fig. 2: einen SchweiBbrenner in vergrdBerter 
Darstellung in Seitenansicht, 

Rg. 3: den SchweiBbrenner von Rg. 2 in 
Draufsicht und 

Rg. 4: den SchweiBbrenner in Variation von 
Rg. 2 in Stimansicht gemSB Pfeil IV. 

Rg. 1 zeigt einen sechsachsigen Industrierobo- 
ter (1), an dessen Hand (6) ein SchweiBbrenner (2) 
angeordnet ist. Dem Brenner wird von einer Rolie 
SchweiBdraht (4) in einem Schlauch (19) zugefQhrt, 
der am Ende des Brennerrohres (10) zum Werk- 
stuck austritt. Die gezeigte Anordnung ist fOr 
SchutzgasschweiBen, beispielsweise mit Kohlendio 
xid, ausgebildet. Das Schutzgas und weitere Be- 
triebsmittel werden dem Brenner ebenfalts Gber 
den Schlauch (19) in einem Leitungsbundel (27) 
zugefQhrt (vgl. Rg. 2 und 4). 

Der SchweiBroboter (1) wird zum automati- 
schen SchweiBen eingesetzt wobei er auch die 
Nahtbahn automatisch sucht und verfolgt Gegebe- 
nenfalls kann ein SchweiBsensor (25) korrigierend 
eingreifen (vgl. Rg. 2). Der SchweiBbrenner (2) 
weist einen Drahtantrieb (3) und eine Abschaits- 
icherung (5) auf, wobei letztere als Notabschaltung 
bei Kollisionen mit dem WerkstQck und als Signal- 
geber zum Aufsuchen der Nahtbahn dient. Zum 
Verfolgen der Nahtbahn beim SchweiBen ist eine 
schweiflstromabh§ngige Brennerh6henregelung t 
gegebenenfalls in Verbindung mit einer Pendelbe- 
wegung des Brenners vorgesehen. Der Drahtan- 
trieb (3) ist im gezeigten AusfQhrungsbeispiel als 
Doppelrollenantrieb ausgebildet Er kann aber auch 
beliebig anders, z.B. als Wirbelkopf oder Vierrollen- 
antrieb gestaltet sein. 

Rg. 2 bis 4 geben den Aufbau des Schweifl- 
brenners (2) im Detail wieder. 
Wie aus Rg. 2 und 4 ersichtlich, ist die Abschaits- 
icherung (5) in Drahtforderrichtung (22) vor dem 
Drahtantrieb (3), insbesondere vor dessen Antriebs- 
rollen (23) angeordnet Die Antriebsroilen (23) bef- 
inden sich bei gestreckter Roboterhand (6) etwa in 



Hone der Handachse (28). Die Abschaitsicherung 
(5) ist liber dieser Roboterachse (28) angeordnet 

Der komplette Drahtantrieb (3) mit seinem Mo- 
tor (11), dem Getriebe (24), den Antriebsroilen (23) 

s und den weiteren Teilen ist zusammen mit dem 
Brennerrohr (10) am beweglichen Teil der Ab- 
schaitsicherung (5), hier einer Schaltscheibe (14), 
geiagert Das Gehause (8) der Abschaitsicherung 
(5) hingegen ist an der Ranschplatte (7) der Robo- 

w terhand (6) befestigt Bei einer Kollision des Bren- 
nerrohres (10) mit der Nahtflanke oder einem son- 
stigen Teil des Werksttfckes weichen der Drahtan- 
trieb (3) und das Brennerrohr (10) mit der Schalt- 
scheibe (14) gemeinsam aus. Der Uber ein FOh- 

75 rungsrohr (13) zugeleitete SchweiBdraht (4) wird 
durch die starre Verbindung des Brennerrohres 
(10) mit dem Drahtantrieb (3) damit von den An- 
triebsroilen (23) bis zum Austritt am Brennerrohren- 
de stets in einer geraden Bahn gefuhrt 

20 Die Abschaitsicherung (5) weist eine kreisrunde 
Schaltscheibe (14) auf, die mit mehreren Schait- 
kontakten (15). hier in Form von Mikroschaltern, 
direkt Oder mittelbar im Bngriff steht Die Schalt- 
scheibe (14) wird Uber Fedem (17) angedrlickt und 

25 liegt seitlich gefuhrt auf dem unteren Rand des 
GehSuses (8) auf. Im Gehause (8) sind auBerdem 
Drehsicherungen (16) angeordnet, mit deren Hilfe 
die Schaltscheibe (14) ausgerichtet und eingestelK 
werden kann. 

30 Die Schaltscheibe (14) besitzt einen nach un- 
ten aus dem Gehause. (8) vorspringenden Kragen 
(29), an dem das Gehause (18) des Drahtantriebes 
(3) Uber einen Spannring (30) losbar befestigt ist 
Die beiden Gehause (8,18) sind mit ausreichendem 

35 Bewegungsfreiraum Qbereinander angeordnet Am 
Drahtantrieb (3) ist das Brennerrohr (10) mittels 
eines Schneilspannverschlusses (26) rasch aus- 
tauschbar befestigt. Der SchneilspannverschluB 
(26) hintergreift mit einer Gabel das Brennerrohr 

40 (10) an entsprechenden Aussparungen und preBt 
es fedemd in eine Aufnahme. Dam'rt hangen der 
Drahtantrieb (3) und das Brennerrohr (10) an der 
Schaltscheibe (14). 

StoBt das Brennerrohr (10) gegen ein Hinder- 

45 nis, weicht es samt dem Drahtantrieb (3) aus, wo- 
bei die Schaltscheibe (14) gegen die rUckstellende 
Federkraft (17) urn ihren Schwenkpunkt (21) Wppt 
bzw. axial abhebt Hierdurch werden ein oder meh- 
rere der gleichmSBig uber den Umfang verteilten 

50 Mikroschaiter (15) geoffnet, die ein entsprechendes 
Signal an die Steuerung des Roboters (1) abgeben. 
Die Schaltscheibe (14) reagiert auf Auslenkungen 
des Brennerrohres (10) nach alien Rlchtungen. 
Nach Entlastung kehrt die Schaltscheibe (14) 

55 selbsttatig in ihre Ausgangsstellung zurUck. 

Wie Rg. 2 und 3 verdeutlichen. ist das GehSu- 
se (8) der Abschaitsicherung (5) Qber zwei seitlich 
voneinander distanzierte Stege (9) mit der Ransch- 
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platte (7) verbunden. Die Siege (9) erstrecken sich 
von der Flanschplatte (7) ausgehend nach oben 
zum Gehause (8). Zwischen den Stegen (9) findet 
damit der aufrechtstehende Antriebsmotor (11) mit 
seitlichem Bewegungsspielraum aureichend Platz. 
Hierdurch wird die Baugrdfle des Schweiflbrenners 
(2) verkleinert und das Motorgewicht naher an die 
Manipulatorhand (6) vertegt 

Auf dem gegenUber der Roboterhand reiativ 
ortsfesten Gehause (8) der Abschaltsicherung (5) 
ist nur ein Anschlufl (12) fur die Signafleitung ange- 
ordnet. Die Strom- und Signalieitung fOr den Draht- 
antrieb (3) ist hingegen auf das reiativ bewegliche 
Antriebsgehause gefuhrt Die verschiedenen Lei- 
tungen mOnden weiter oben in das LeitungsbOndel 
(27). Auf dem Gehause (8) ist auch die trichterfor- 
mige Schlauchtulle (20) befestigt 

Das LeitungsbOndel (27) selbst ist lediglich am 
oberen Ende der Schlauchtulle (20) geklemmt und 
ansonsten mit seitlichem Spiel und frei durch die 
Schlauchtulle (20) und die Schaltscheibe (14) ge- 
fuhrt. Im Kragen (29) ist im Bereich der Verbindung 
zum Antriebsgehause (18) ein Leitungsanschiufl 
(31) in Form einer Steckkupplung angeordnet. Die 
eine Kupplungshalfte ist mit dem LeitungsbOndel 
(27) verbunden und faflt die verschiedenen Kabel 
und Leitungen fiir Schutzgas, KUhlwasser mit Vor- 
und RGcklauf usw. sowie die Schweifldrahtfuhrung 
zusammen. Sie wird in der Kupplungssteliung uber 
ejne Spannschraube (32) und einen Konus im Kra- 
gen (29) fixiert. Die andere Kupplungshalfte ist am 
Antriebsgehause befestigt. Von hier aus sind die 
einzelnen Leitungen im Antriebsgehause (18) und 
im Brennerrohr (10) starr weiterverlegt. Der 
Schweifldraht (4) wird uber ein FUhrungsrohr (13) 
zwischen die Antriebsrollen (23) geleitet und ge- 
langt Uber ein zweites solches Rohr in das Bren- 
nerrohr (10). 

Bei Ausweichbewegungen des Brennerrohres 
(10) wird die Steckkupplung (31) samt den starr 
verlegten Leitungen mrtbewegt Bne Kompensa- 
tionsbewegung der Leitungen findet erst oberhalb 
der Steckkupplung (31) im Bereich bis zum oberen 
Ende der Schlauchtulle (20) und im anschlieflenden 
Schlauch (19) statt Aufgrund der groflen freien 
Verformungslange konnen die Leitungen die Aus- 
weichbewegung problemlos elastisch auffangen. 

Die Unterseite des Antriebsgehauses (18) bie- 
tet eine definierte Schnittstelle (38) in Form einer 
justierten Flanschflache zum Anbau von Zusatz- 
komponenten. Im AusfOhrungsbeispiel der Fig. 2 ist 
hier ein Schweiflsensor (25) mit seinem Gehause 

(33) befestigt Er besitzt ein drehbar gelagertes und 
Ober einen Antrieb bewegbares Sensorrohr (34), 
das das Brennerrohr (10) umgibt Im Sensorrohr 

(34) ist das endsertig vorstehende Sensorelement 

(35) urrtergebracht Letzteres arbeitet beispielswei- 
se mit einem vom WerkstOck reflektierten Lichtbal- 



ken. dessen Form optisch erfafit und ausgewertet 
wird. Ober den Drehantrieb kann das Sensorele- 
ment (35) auch gebogenen Nahtverlaufen folgen 
und entsprechend ausgerichtet werden. 

s 

STOCKLISTE 

I Manipulator, Roboter 
w 2 Schweiflbrenner 

3 Drahtantrieb 

4 Schweifldraht 

5 Abschaltsicherung 

6 Hand, Roboterhand 
is 7 Flanschplatte 

8 Gehause 

9 Steg 

10 Brennerrohr 

II Antriebsmotor 
20 12 Anschlufl 

13 FUhrungsrohr 

14 Schaltscheibe 

15 Schaitkontakte, Mikroschalter 

16 Drehsicherung 
25 17 Feder « 

18 Antriebsgehause 

19 Schlauch 

20 Schlauchtulle 

21 Schwenkpunkt 

30 22 Drahtforderrichtung 

23 Antriebsrollen 

24 Getriebe 

25 Schweiflsensor 

26 Schnellspannverschlufl 
35 27 LeitungsbOndel 

28 Roboter-Achse. Handachse 

29 Kragen 

30 Spannring 

31 Leitungsanschiufl, Steckkupplung 
40 32 Spannschraube 

33 Sensorgehause 

34 Sensorrohr 

35 Sensorelement 

36 Schnittstelle 

45 

Ansprtiche 

1. ) Schweiflbrenner mit einem Drahtantrieb und 
so einer Abschaltsicherung, dadurch gekennzeich- 

net, dafl die Abschaltsicherung (5) in Drahtforder- 
richtung (22) vor dem Drahtantrieb (3) angeordnet 

ist 

2. ) Schweiflbrenner nach Anspruch 1, dadurch 
55 gekennzeichnet, dafl der Drahtantrieb (3) und das 

Brennerrohr (10) an der Abschaltsicherung (5) be- 
weglich gelagert sind. 

3. ) Schweiflbrenner nach Anspruch 1 Oder 2, 
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dadurch gekennzeichnet da/3 die Abschaftsiche- 
rung (5) mit der Hand (6) eines Manipulators (1) 
verbunden ist 

4. ) SchweiBbrenner nach Anspruch 2 Oder 3. 
dadurch gekennzeichnet daB die AbschaJtsiche- 5 
rung (5) eine schwenkbar im Gehause (8) gelagerte 

und mit Schaltkontakten (15) versehene Schalt- 
scheibe (14) aufweist, an der der Drahtantrieb (3) 
und das Brennerrohr (10) befestigt sind. wobei das 
Gehause (8) an der Hand (6) montiert ist w 

5. ) SchweiBbrenner nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaitscheibe (14) einen 
durch das Gehause (8) vorstehenden Kragen (29) 
aufweist. an dem das Antriebsgahause (18) losbar 
befestigt ist. is 

6. ) SchweiBbrenner nach Anspruch 2, 4 Oder 5. 
dadurch gekennzeichnet daB das Gehause (8) 
zwei voneinander distanzierte Stege (9) zur Befesti- 
gung an der Hand (6) aufweist die Teile (11) des 
Drahtantriebs (3) mit seitlichem Abstand umgreifen. 20 

7. ) Schweiflbrenner nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden. dadurch gekennzeichnet daB 
die Leitungsanschlusse (31) fUr die Betriebsmittel 
des SchweiBbrenners (2) an einem beweglichen 

Teil der Abschaltsicherung (5) Oder des SchweiB- 25 
brenners (2) angeordnet sind. 

8. ) SchweiBbrenner nach Anspruch 1 oder ei- 
nem der folgenden. dadurch gekennzeichnet daB 
am Drahtantrieb (3) eine Schnittstelle (36) zum 
Anschlufl von Zusatzaggregaten angeordnet ist 30 

9. ) SchweiBbrenner nach Anspruch 8. dadurch 
gekennzeichnet daB am Drahtantrieb (3) ein be- 
weglicher SchweiBsensor (25) angeordnet ist. des- 
sen Gehause (33) mit dem Sensorantrieb an der 
Schnittstelle (36) befestigt ist und dessen drehba- 35 
res Sensorrohr (34) das Brennerrohr (10) umgibt 

und am Ends ein Sensorelement (35) tragt 
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